POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACI PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Skiodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Algebra liniowa z geometrig analityczna I

Przedmiot
Kierunek studiéw Rok/semestr
Matematyka w Technice 1/1
Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiéw
— ogodlnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski
Forma studiow Wymagalnosé
stacjonarne obligatoryjny
Liczba godzin
Wyktady Laboratoria Inne
30 — —
Cwiczenia Projekty/seminaria
30 —
Liczba punktéw ECTS
5
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wykfadowca:: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca::

dr hab. inz. Pawet Kolwicz prof. PP

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu szkoty $redniej. Umiejetno$¢ sprawnego wykonywania dziatan algebraicz-
nych, znajomos$¢ zbiordw liczbowych oraz wlasnosci dziatan. Ma $wiadomos$¢ potrzeby poszerzania swoich
kompetencji, gotowos$¢ do podjecia wspdtpracy.

Cel przedmiotu

Poznanie podstaw rachunku liczb zespolonych. Poznanie rachunku macierzowego oraz wykorzystanie go do
rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. Poznanie podstaw teorii przestrzeni liniowych i operatoréw linio-
wych, nabycie umiejetnosci rozwiazywania zagadnienia wtasnego operatora. Postugiwanie sie rachunkiem
algebry wektoréw do analizy prostej i ptaszczyzny w przestrzeni.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

* ma wiedze nt. pojecia liczby zespolonej w réznych postaciach , nt. podstawowych pojec teorii macierzy,
teorii przestrzeni liniowych i operatoréw liniowych, rozumie dowody wazniejszych, wybranych twierdzen
lub idee dowoddw z powyzszego zakresu;

* ma wiedze nt. podstawowych pojec algebry wektordw, potrafi rozpoznac rownania prostej i ptaszczyzny
W przestrzeni .

Umiejetnosci

* ma umiejetnos$¢ obliczania wyznacznikéw, potrafi wyznaczac rzad macierzy, stosowaé rachunek ma-
cierzowy do rozwiazywania ukfadéw réwnan liniowych, rozpoznawaé podprzestrzenie liniowe i wymiar
przestrzeni liniowej, rozwigzywac zagadnienie wtasne operatora liniowego danego macierza;

* potrafi wyznaczac réwnanie prostej i ptaszczyzny w przestrzeni z wykorzystaniem algebry wektoréw,
stosowaé podstawowy rachunek liczb zespolonych.

Kompetencje spoteczne

* potrafi mysle¢ i dziata¢ w spos6b matematycznie poprawny w obszarze algebry liniowej i geometrii
analitycznej;

* zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, rozumie koniecznos$¢ syste-
matycznej pracy.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sa w nastepujacy sposéb:

Wyktady:

* ocena wiedzy i umiejetnosci na egzaminie pisemnym sprawdzajacym znajomos$¢ poje¢ oraz umiejetnosé
dowodzenia twierdzen i ilustrowania teorii przyktadami (mozliwe takze krotkie zadania praktyczne);

* prog zaliczeniowy: 50% punktéw. Zagadnienia na egzamin, na podstawie ktorych opracowywane sa
pytania zostana przestane studentom droga mailowa z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty
elektronicznej.

Cwiczenia:

* ocenianie ciggte — premiowanie aktywnos$ci (dodatkowe punkty) przejawiajacej sie w dyskusji oraz we
wspoOtpracy przy rozwiazywaniu zadan praktycznych;

* ocenianie ciagte — premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi technikami;

* uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zaje¢, w tym za przedstawienie referatow
omawiajacych dodatkowe aspekty zagadnien, w szczeg6lnosci zastosowanie omawianej teorii w innych
naukach lub nawiazanie do umiejscowienia w historii matematyki;

» aktywny udziat w konsultacjach pogtebiajacy wiedze oraz ukierunkowujacy dalsza prace;

» wiedza nabyta w ramach ¢éwiczen jest weryfikowana przez dwa kolokwia realizowane na ok. 7 i 15
¢wiczeniach. Prég zaliczeniowy: 50% punktéw.



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACI PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Skiodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Tresci programowe

Aktualizacja: 31.01.2020r.

Wyktady: zagadnienia teoretyczne (definicje, lematy, twierdzenia, wnioski, algorytmy) oraz odpowiednie
przyktady dla zagadnien:

* liczby zespolone (postac algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza, rownania algebraiczne);
* ciata liczbowe, ciata abstrakcyjne, przestrzenie liniowe, baza, wymiar.

» przeksztafcenia liniowe, wartosci i wektory wtasne przeksztatcenia liniowego;

* macierze, wyznaczniki, uktady rownan liniowych, rownania macierzowe;

* algebra wektoréw (iloczyn skalarny i wektorowy wektoréw), prosta i ptaszczyzna w przestrzeni.

Cwiczenia: rozwiazywanie zagadnien praktycznych ilustrujgcych omawiane pojecia oraz przyktadowych pro-
blemoéw z wykorzystaniem aparatu teoretycznego z wyktadu np.:

» wykorzystywanie postaci algebraicznej, trygonometrycznej lub wyktadniczej do rozwigzywania rownan
algebraicznych, wyznaczanie zbioréw na ptaszczyznie zespolonej;

* wyznaczanie wymiaru przestrzeni liniowej, wyznaczanie wspdtrzednych elementu po zmianie bazy, ba-
danie podprzestrzeni liniowych;

* badanie liniowosci operatora i wyznaczanie macierzy operatora w ustalonej bazie, rozwigzywanie za-
gadnienia wtasnego operatora;

* rozwigzywanie réwnan macierzowych, obliczanie wyznacznikéw, rozwiazywanie uktadéw réwnan linio-
wych metoda Gaussa;

* wyznaczanie macierzy odwrotnej, rzedu macierzy;

» wykorzystanie rachunku algebry wektoréw w geometrii.
Metody dydaktyczne

Wyktady:
» wyktad prowadzony na tablicy w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentow;

* uwzglednia sie aktywnos$¢ studentéw (przygotowanie referatéw historycznych na temat matematykow
zwiazanych z przedstawianym materiatem, referaty na temat zastosowan algebry w naukach inzynier-
skich, przedstawianie dowodéw pozostawionych do samodzielnego zrobienia) w czasie zaje¢ przy wy-
stawianiu oceny koncowej;

» w trakcie wyktadu inicjowanie dyskus;ji;

* teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualnag wiedza studentow z poprzednich wyktadéw.
Cwiczenia:

* rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy;

* szczegOtowe recenzowanie rozwigzan zadan przez prowadzacego ¢wiczenia i dyskusje nad komenta-
rzami.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

czen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu)

Godzin | ECTS
taczny naktad pracy 125 5
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70 3
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do ¢wi- 55 2




